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1. Uvod

Tento dokument vychazi z dokumentu Koncepce dlouhodobého uchovavani a ochrany dokumenti urcenych pro
predavani do Digitalniho archivu Masarykovy univerzity (MU). Jeho cilem je uptesnit konkrétni technicka reseni
navrzena a platna ke dni vydani tohoto dokumentu. Na rozdil od koncepcnich navrhd, které maji trvalejsi
charakter, zrizovatel Digitalniho archivu MU predpoklada, Ze technické zajisténi zpilisobu uloZeni archivalii mize
snadnéji reagovat na pirekotné zmeény, které prinasi vyvoj v oblasti digitalnich technologil.

2. Vnéjsi rozhrani Digitalniho archivu MU

Zakladnim komunika¢nim protokolem pro komunikaci s Digitdlnim archivem MU ze strany ptivodcl archivalii,
pracovnikli archivu, jeho technickych spravci a v neposledni fadé badatelti zadavajicich dotazy na piistup
k digitalnim archivaliim je protokol HTTPS nad verejné pristupnou siti Internet prostiednictvim rodiny protokold
TCP a IP verze 4. Zabezpeceni pristupového kanalu aplikacniho protokolu HTTP je provadéno prostiednictvim
asymetrické kryptografie protokolem SSL, pricemz certifikat serveru je vystaven certifikacni autoritou, obecné
prijimanou v nejrozsifenéjsich internetovych prohlizecich (napt. TERENA SSL CA).

3. Format vstupnich dat

Digitalni archiv MU pfijima data standardné ve formatu XML souboru standardu SIP, ktery je zaroven validni vici
Narodnimu standardu pro systémy elektronické spisové sluzby (NSESSS).

Druhym zplsobem pro prijem dat je jejich predani prostrednictvim webového formulare ru¢nim vyplnénim vsech
metadat do prislusnych formulatrovych poli.

Format soubori s digitalnimi dokumenty je dan jednotlivymi ptivodci. Pro ucely dlouhodobé archivace jsou vSak
vybrané formaty automaticky konvertovany do formatt pro dlouhodobou archivaci vhodnéjsich. Konverze vsak
vZdy znamena pridani nového souboru v novém formatu k pivodnimu dokumentu, ktery Digitalni archiv MU také
uchovavi, aby nedoslo provadénou konverzi ke ztraté pivodni informace. Problematika dlouhodobé archivace
jednotlivych formati je obecné slozity problém, ktery nelze v dobé vzniku Digitalniho archivu MU plné uspokojive
vytesit. Proto je Digitalni archiv MU pripraven dal$i konverze provadét i v budoucnu s tim, Ze s urcitou mirou
ztraty informace jsou nyni konvertovany ty formaty, které jsou pro ptivodce z Masarykovy univerzity nejcastéjsi.

Tabulka automatickych konverzi Digitalniho archivu MU:

Typ souboru Vstupni formaty Vystupni formaty
Prosty text TXT PDF/A-1
Portable Document Format PDF PDF/A-1, TXT
Open Office ODT, ODS, ODP PDF/A-1, TXT
Microsoft Office DOC, DOCX, XLS, XLSX, PPT, PPTX PDF/A-1, TXT
Google Documents GDOC PDF/A-1, TXT
Rastrové typy JPG, PNG, GIF, PDF PDF/A-1, TXT (vc. OCR)

Ostatn{ formdty nejsou konvertovany v ramci Digitdlniho archivu MU automaticky. Z pohledu ptivodct se jedna o velmi
okrajové typy dat, jejichZ konverzi je mozné zajistit na strané ptivodcid. Tyto soubory jsou uchovavany vyhradné

v pivodnim formatu, s vyjimkou soubort, u kterych Digitdlni archiv MU detekoval pfitomnost zavadného kédu (viru),
ktery by mohl narusit bezpe¢nost Digitdlniho archivu MU nebo jeho uZivateld. Takovy soubor je uchovén v trezoru

$ piistupem omezenym pouze pro spravce archivu.
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4. Format ulozeni dat v Aktivni zoné

Data jsou v Aktivni z6né Digitalniho archivu MU uloZena v samostatnych souborech v tom formatu, ve kterém byly
do archivu prijaty od plivodce nebo ve formatu, do kterého byly po vstupu automaticky zkonvertovany. Kazdy
soubor vstupniho dokumentu tak mize byt reprezentovan jednim nebo vice soubord uloZenych v archivu.
Soubory jsou ulozeny ve standardnim souborovém systému, jehoz format ma otevieny zdrojovy kéd pro zajisténi
dlouhodobého pristupu k souborim pri pouziti jiného opera¢niho systému. Souborovy systém zvoleny pro tento
typ dat, ktery vyse uvedené vlastnosti spliiuje, je XFS.
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5. Format uloZeni metadat v Aktivni zoné

Metadata jsou v Aktivni zoné ulozena formou strukturované rela¢ni databaze. Pro ucely zajisténi zpétné
kompatibility, dostate¢ného vykonu a odolnosti viic¢i ztraté dat a vypadku, byla zvolena proprietarni relacni
databaze Oracle Database. Nevyhodou tohoto FeSeni na rozdil od vSech ostatnich soucasti archivu je zavislost
formatu uloZenych metadat na konkrétnim proprietarnim formatu. Vzhledem k tomu, Ze metadata v aktivni zéné
slouzi vylu¢né k aktivnimu pristupu (nikoliv k archivaci), jsou archivovana v Archivni zéné a v ramci provozu
permanentné v operacni paméti jednotlivych procesti relacniho databazového serveru, neni proprietarni format
daného formatu kriticky. V pripadé prechodu na novéjsi verzi, ktery je provadén v pravidelnych intervalech,
provede Digitalni archiv MU nejprve export dat z formatu ptivodni verze do prenosného formatu a poté import do
nové verze formatu uloZenych dat. Tento pievod je proveden nejpozdéji ve lhlité stanovené vyrobcem
databazového serveru pro zajisténi podpory dat v piivodnim formatu. Nadto jsou vSechna metadata archivovana
v ramci Archivni zony zplisobem zajistujicim otevieny pristup k metadatiim i do budoucna.
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6. Format ulozeni dat a metadat v Archivni zoné

Archivni zéna uklada dohromady data i metadata o dokumentech resp. spisech archivovanych v ramci Digitalniho
archivu v samostatnych textovych souborech typu XML v archivnim formatu AIP. Tento zpulsob zajistuje otevireny
piistup k datim nezavisly na konkrétnim vyrobci software pro dany format.

V ramci Archivniho diskového subsystému jsou soubory v archivnim formatu uloZeny pomoci otevieného
souborového systému XFS.

V ramci Archivniho paskového subsystému jsou soubory v archivnim formatu uloZeny pomoci otevieného
systému Linear Tape Open (LTO).

7. Technologické zazemi a aplikace Digitalniho archivu MU

Digitalni archiv MU je zaloZen primarné na otevienych technologii, tzn. technologiich, ke kterym je verejné
zdarma dostupny zdrojovy kéd jednotlivych programt, piipadné presny format jednotlivych dat.

Soucasti Digitalniho archivu MU se na zpracovani a uloZeni archivalii dale podili mimo jiné tyto technologie:

7.1. Architektura hardware jednotlivych systémi je x86-64. Jednotlivé komponenty jsou tvoreny snadno
zaménitelnymi servery a procesory riznych vyrobci, typicky servery komoditniho typu, aby bylo mozné
pribéZnou obnovu provadét nezavisle na konkrétnim dodavateli, servery snadno zaménit a pripadné
opravit.

7.2. Operacni systémy jednotlivych servert jsou otevieného linuxového typu v riznych verzich dle Zivotniho
cyklu jednotlivych servert. Vyjimkou jsou Konverzni a Antivirové servery, které mohou byt hostovany
na proprietarnich operacnich systémech jednotlivych formati - pro formaty Microsoft Office se jedna o
servery s operacnim systémem Microsoft Windows, pro formaty Google Documents je konverze
zajiSténa prostrednictvim webové sluzby spolecnosti Google.

7.3. Souborové systémy pro ulozeni aktivnich dat i jejich archivaci jsou s otevirenym formatem (XFS).

7.4. Databazovy server pro ulozeni metadat Aktivni zony je proprietarni systém Oracle Database.

7.5. Webové servery jsou postaveny na otevicené technologii Apache, Sifrovani provozu webovych aplikaci na
technologii OpenSSL.



7.6. Aplika¢ni vrstvu tvori vlastni aplikacni prostiedi v otevieném programovacim jazyce Perl vCetné
kompilatort a interpreti s otevirenym zdrojovym kédem.

7.7. Samotné aplikace jsou programovany na miru primo Masarykovou univerzitou, tedy jsou mimo jiné
k dispozici vCetné zdrojového kédu.

7.8. Antivirové a konverzni aplikace jsou provozovany pod licenci tretich stran, typicky primo vyrobct
jednotlivych proprietarnich formatd, pro zajisténi maximalni shody prevadéného a prevedeného
formatu.

Technologické zazemi vychazi a je zaclenéno do Sirsi infrastruktury Informac¢niho systému Masarykovy
univerzity, jehoZ dalSich sluzeb také vyuziva. To se tyka napriklad e-mailovych serveri pro zasilani automatickych
zprav o provozu Digitalniho archivu MU archivarim, spravciim a piipadné ostatnim uzivatelim. Dale se jedna
napriklad o infrastrukturu pracovnich stanic jednotlivych osob, které vyzaduji vyhradné standardni webovy
prohlize¢ bézné dostupny pro danou platformu. Soucasti technologii je také primé napojeni na systém
elektronické spisové sluzby MU provozovany a vyvijeny také v ramci Informacniho systému MU, jehoZ soucasti je
rovnéz primo napojeny systém elektronickych spisoven.



